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Name:_________________   Vorname: ___________________ 
 
 
Matr.-Nr.:______________   Unterschrift:__________________ 
 
 
Klausurdauer: 60 min.             Hilfsmittel:  Formelsammlung Mathematik 
        Rezepte Mathe 1+2, geheftet 

nicht-grafikfähiger Taschenrechner 
 
 
Hinweise:  1. Benutzen Sie  keinen Bleistift und keinen roten Stift. Heftung nicht lösen. 
     Keine losen Blätter erlaubt. 
 2. Nebenrechnungen gehören in die Klausur - Schmierpapier ist nicht erlaubt. 
 3. Ungültige oder falsche Lösungswege durchstreichen. Der Lösungsweg     

    muss nachvollziehbar sein (nur Ergebnis reicht nicht!). 
 4. Lesen Sie bitte zunächst die Aufgabenstellungen komplett durch und prüfen 

    Sie auf Vollständigkeit und Verständlichkeit der Aufgaben! 
 5. Tragen Sie bitte auf diesem Deckblatt Name, Vorname, Matr.-Nr. und 

    Unterschrift ein! 
Wir wünschen Ihnen viel Erfolg! 

             
Aufgaben    max. Punktzahl erreichte Punktzahl 

1 Aussagen, Mengen, Modulares 13  
2 Grenzwerte + Gleichungen 12  
3 Taylor + Extremwerte 13  
4 Lineare Algebra 12  
5    
6    
7    
8    
9    

Punktzahl Gesamt: 50  
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Aufgabe 1 Aussagenlogik, Modulare Arithmetik und Mengenlehre 

a) Vereinfachen Sie mit den Regeln der Aussagenlogik: (�̅�𝐴⇒ 𝐵𝐵) ∧ �̅�𝐴   
b) Berechnen Sie  (i)    (919999 − 30 ⋅ 20)𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚 9  und     

   (ii)   (250 + 3)𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚 7 
c) Zeichnen Sie zwei Venn-Diagramme der Mengen A,B,C und schraffieren Sie darin die Mengen   

    (i)   A \ (B ∩ C)     und    (ii)   B ∪ (A \ (B ∪ C)) 
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Aufgabe 2 Grenzwerte und Gleichungen 
Es sei 𝑥𝑥 ∈ ℝ, 𝑛𝑛 ∈ ℕ. Berechnen Sie jeweils den Grenzwert: 

a) lim
𝑛𝑛→∞

�√𝑛𝑛
2+2𝑛𝑛+2+4𝑛𝑛−5

𝑛𝑛+5
�            b) lim

𝑥𝑥→0
�√𝑥𝑥+1−1

𝑥𝑥
� 

 
c) Bestimmen Sie die Lösungsmengen unter Beachtung des Definitionsbereiches: 

(i) ln(𝑥𝑥) + ln(𝑥𝑥 + 2) = 0      (ii)   ln(𝑥𝑥) − ln(𝑥𝑥 + 2) = 0 
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Aufgabe 3 Taylor / Extremwerte 
a) Bestimmen Sie das Taylorpolynom 2.Grades für 𝑓𝑓(𝑥𝑥) = 1 + sin (𝑥𝑥2) um den Entwicklungs-

punkt x0 = 0. Berechnen Sie mit Hilfe dieses Taylorpolynoms näherungsweise den Funktionswert 
an der Stelle x=0,5. 
Bestimmen Sie die Genauigkeit mit Hilfe der Restgliedabschätzung von Lagrange. (Hinweis: Für 
die Restgliedabschätzung den sin bzw. cos betragsmäßig mit 1 abschätzen) 
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Aufgabe 3 (Forts.) Taylor / Extremwerte 
b) Es soll eine oben offene zylinderförmige Regenwassertonne mit einem Fassungsvermögen von 

200 Litern hergestellt werden. Dabei soll möglichst wenig Material verbraucht werden. Berechnen 
Sie Durchmesser und Höhe dieser Tonne.  
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Aufgabe 4 Lineare Algebra 
a) Beschreiben Sie kurz in Worten, wann zwei Vektoren zueinander orthogonal sind. Sind folgende 

dreidimensionale Vektoren zueinander orthogonal?  

 
b) Bestimmen Sie in folgenden beiden Vektoren x so, dass die Vektoren orthogonal zueinander sind:  
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Aufgabe 4 (Forts.) Lineare Algebra 
c) Von einer ganzrationalen Funktion 3. Grades ist folgendes bekannt: Die Funktion besitzt im 

Punkt P (2/1) ein lokales Minimum und in Q (1/3) einen Wendepunkt.  Bestimmen Sie die 
Funktionsgleichung mit Hilfe des Gauß’schen Lösungsalgorithmus. Arbeiten Sie zur 
Erleichterung Ihrer Rechnung mit der erweiterten Koeffizientenmatrix.  
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Name:_________________   Vorname: ___________________ 
 
 
Matr.-Nr.:______________   Unterschrift:__________________ 
 
 
Klausurdauer: 60 min.             Hilfsmittel:  Formelsammlung Mathematik 
        Rezepte Mathe 1+2, geheftet 

nicht-grafikfähiger Taschenrechner 
 
 
Hinweise:  1. Benutzen Sie  keinen Bleistift und keinen roten Stift. Heftung nicht lösen. 
     Keine losen Blätter erlaubt. 
 2. Nebenrechnungen gehören in die Klausur - Schmierpapier ist nicht erlaubt. 
 3. Ungültige oder falsche Lösungswege durchstreichen. Der Lösungsweg     

    muss nachvollziehbar sein (nur Ergebnis reicht nicht!). 
 4. Lesen Sie bitte zunächst die Aufgabenstellungen komplett durch und prüfen 

    Sie auf Vollständigkeit und Verständlichkeit der Aufgaben! 
 5. Tragen Sie bitte auf diesem Deckblatt Name, Vorname, Matr.-Nr. und 

    Unterschrift ein! 
Wir wünschen Ihnen viel Erfolg! 

             
Aufgaben    max. Punktzahl erreichte Punktzahl 

1    
2    
3    
4    
5 Mehrdim. Analysis + Integral 13  
6 Graphen 12  
7 Statistik 13  
8 Komplexe Zahlen + DGL 12  
9    

Punktzahl Gesamt: 50  
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Aufgabe 5 Mehrdimensionale Analysis + Integral 
a) Berechnen Sie das totale Differential der Funktion  

 

                                         𝑓𝑓(𝑥𝑥, 𝑦𝑦, 𝑧𝑧) = 𝑒𝑒𝑥𝑥2+𝑦𝑦2+𝑧𝑧2 

Bestimmen Sie dann die ungefähre Funktionswertänderung, wenn der Punkt (1;1;1) im 
Definitionsbereich in den Punkt (1,1; 0,9; 1,15) verschoben wird. Vergleichen Sie diesen Wert mit 
der wahren Funktionswertänderung. 

 
b) Berechnen Sie mit Hilfe einer geeigneten Integrationsregel folgendes unbestimmtes Integral: 
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Aufgabe 6 Graphen 
Gegeben ist die Adjazenzmatrix eines ungerichteten Graphen:  

                                                

Nummerieren Sie die Knoten (Wählen Sie 𝑥𝑥1 bis 𝑥𝑥8 als Zeilen- und als Spaltenüberschrift) und 
zeichnen Sie den dazugehörenden Graphen möglichst kreuzungsfrei. Wie können Sie den 
Knotengrad aller Knoten 𝑥𝑥1 bis 𝑥𝑥8 aus der Matrix direkt ermitteln? 
Ist dieser Graph schlicht? 
Ist dieser Graph zusammenhängend? 
Ist dieser Graph vollständig? 

Begründen Sie jeweils Ihre Antworten. 
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Aufgabe 7 Statistik 
a) Gegeben sind 36 Messungen (bereits der Größe nach sortiert) der Anzahl der Mensabesucher am 

Campus GM in der Mittagsstunde. Berechnen Sie alle für einen Boxplot notwendigen Größen und 
zeichnen Sie diesen Boxplot.  

 
60 65 65 68 69 72 74 74 75 77 78 82 
83 83 85 87 88 89 90 90 91 94 94 95 
97 100 102 107 108 110 112 114 115 122 124 125 

  
b) Jede fünfte Tulpenzwiebel, die verkauft wird, keimt nicht. Sie kaufen ein Netz mit 22 Zwiebeln. 

Wie groß ist die Wahrscheinlichkeit, dass von den gekauften Zwiebeln höchstens eine nicht 
keimt? 

c) Für eine 𝑁𝑁(𝜇𝜇,𝜎𝜎)-normalverteilte Größe 𝑋𝑋 mit 𝜎𝜎 = 2 gelte 𝑃𝑃(𝑋𝑋 > 58.5) = 0.33.  
Welchen Wert hat 𝜇𝜇? 
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Aufgabe 8 Komplexe Zahlen + DGL  

a) Gegeben ist die komplexe Zahl 1z −= .  Berechnen Sie:  5
1

zy =  
Geben Sie sämtliche Lösungen für y auch in der kartesischen Form (=Normalform) an. 

b) Gegeben ist die DGL 
  𝑦𝑦′′(𝑥𝑥) + 5𝑦𝑦′(𝑥𝑥) + 6𝑦𝑦(𝑥𝑥) = 0 
(i) Typisieren Sie dies DGL [(in-)homogen, (nicht-)linear, Ordnung, (nicht) konst. Koeff.] 
(ii) Bestimmen Sie die allgemeine Lösung dieser DGL. 

 
  

 
 
 
 



 Fachprüfung AI / TI / MI     Mathematik 2 
Prof. Dr. W. Konen, Dr. A. Schmitter – TH Köln, Institut für Informatik 

 12.07.2022 

 Seite 6/6  

 


	K1_XI2022-07-12
	Aufgabe 1 Aussagenlogik, Modulare Arithmetik und Mengenlehre
	Aufgabe 2 Grenzwerte und Gleichungen
	Aufgabe 3 Taylor / Extremwerte
	Aufgabe 3 (Forts.) Taylor / Extremwerte
	Aufgabe 4 Lineare Algebra
	Aufgabe 4 (Forts.) Lineare Algebra

	K2_XI2022-07-12
	Aufgabe 5 Mehrdimensionale Analysis + Integral
	Aufgabe 6 Graphen
	Aufgabe 7 Statistik
	Aufgabe 8 Komplexe Zahlen + DGL


