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Name: Vorname:
Matr.-Nr.: Unterschrift:
Klausurdauer: 60 min. Hilfsmittel: Formelsammlung Mathematik

Rezepte Mathe 1+2
nicht-grafikfahiger Taschenrechner

Hinweise: 1. Benutzen Sie keinen Bleistift und keinen roten Stift. Heftung nicht I6sen.

Keine losen Blatter erlaubt.

2. Nebenrechnungen gehdren in die Klausur - Schmierpapier ist nicht erlaubt.

3. Ungliltige oder falsche Lésungswege durchstreichen. Der Lésungsweg muB
nachvollziehbar sein.

4. Lesen Sie bitte zunachst die Aufgabenstellungen komplett durch und prifen
Sie auf Vollstandigkeit und Verstandlichkeit der Aufgaben!

5. Tragen Sie bitte auf diesem Deckblatt Name, Vorname, Matr.-Nr. und
Unterschrift ein!

Ich wiinsche lhnen viel Erfolg!

Aufgaben max. Punktzahl |erreichte Punktzahl
1
2
3
4
5 Extremwerte 14
6 Graphen 12
7 Statistik + Kombinatorik 11
8 Fourierreihe 13
9

Punktzahl Gesamt: 50

Aufgabe 5 Extremwerte

(a) Ein Zufallsexperiment habe 3 und nur 3 mdgliche Ausgéange. Welche Bedingung ist an die
zugehoérigen Wahrscheinlichkeiten p, p. und ps zu stellen?

3
(b) Die Entropie ist gegeben durch die Formel £ = —Z p;In(p;). Fur welche Wahl von p4, p, und
i=1
ps; kann die Entropie maximal werden? D. h. finden Sie mit der Methode von Lagrange den/die
Kandidaten fiir das Maximum von E unter der Nebenbedingung aus (a).

(c) Argumentieren Sie durch AnalogieschluB, welches Maximum Sie erwarten, wenn man oben 3
durch 10 ersetzt (also 10 Wahrscheinlichkeiten py, ..., p1g) und welchen maximalen Wert E dann
einnimmt!

[Sie mUssen nicht alle Gleichungen aufschreiben, Losungsskizze reicht]
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Aufgabe 6 Graphen

Die Stadte Aachen (A), Berlin (B), Cottbus (C), Dortmund (D) und Essen (E) sollen durch ein neues
Gasleitungsnetz verbunden werden. Die Kosten je Zwei-Stadte-

Verbindung in Mio € sind in nebenstehender Tabelle gegeben. Blcl|D|E

(a) Zeichnen Sie das Bild des bewerteten Graphen (inklusive 50 | 20 | 10 | 40 | A
Bewertung), wenn alle Leitungen gebaut werden.

(b) Ermitteln und zeichnen Sie alle Leitungskonfigurationen, die zu 302050 /|B
den geringsten Kosten (welchen?) alle Stadte in ein 3050 C
zusammenhéangendes Netz einbinden. Schreiben Sie in eigenen 40 | D
Worten auf, nach welcher Regel Sie die jeweils nachste Kante
wahlen.

(c) Wie heiBen solche Konfigurationen in der mathematischen Fachsprache?

Aufgabe 7 Statistik und Kombinatorik

(a) Bei einem Experiment werden Temperaturen gemaB nachstehender Tabelle gemessen.
Bestimmen Sie Mittelwert und Median!

| 2 [ 12 | 14 | 11 | 10 | 1 | 15 |11 [ 12 | 11 [ 10

(b) Ein Nachrichtenpaket besteht aus einer Kette von Bytes. Wie groB ist die Wahrscheinlichkeit, dass
unter 10 zuféllig herausgegriffenen Nachrichtenpaketen zwei mit demselben Byte anfangen?
[1 Byte = 8 Bit, an der Anfangsposition ist jedes Byte gleichwahrscheinlich]

Aufgabe 8 Fourierreihe
Die Fourierkoeffizienten einer Funktion f lauten

1
a, =—
T

[ f(x)cosm)dx, b, =~ [ £(x)sin(nx)dx
i m

(a) Bei welcher Eigenschaft von f werden alle Koeffizienten an zu Null? Bei welcher Eigenschaft von f
werden alle Koeffizienten by, zu Null? Jeweils mit Begriindungssatz!

(b) Gegeben sei die Sagezahn-Funktion f(X) =X flir — 7 <X < T, die periodisch auf R

fortgesetzt wird. Bestimmen Sie das Fourierpolynom 3. Grades!
[Hinweis: Nutzen Sie, wenn méglich, die Antwort zu (a) aus.]

(c) Nennen Sie 3 wesentliche Eigenschaften, in denen sich die Approximation durch Taylorreihe und
die Approximation durch Fourierreihe unterscheiden!
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