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Grundbegriffe

Systemtest

Test des gesamten Systems gegen seine Anforderungsspezifikation

(Akzeptanztest)

Modellbasiertes Testen

Generierung bzw. Definition von Testfadllen basierend auf einem Modell
des zu testenden Systems (SUT)

Fit/Fitnesse

Automatisierung von Systemtests
in Tabellenform (FIT) und Integration

mit einem Wiki (Fitnesse)

Verbindung zum SUT uber sog. Fixtures

keine Verbindung zur Spezifikation
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CalculateDiscount
amount discount()
0.00 0.00
100.00 0.00
999.00 0.00
50.00 expected

1000.00

0.0 actual
2000.00 100.00
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Entwicklung von Systemtests
friher heute
Text/
Requments ’ Text Modelle
Test Beschr. ’ Text Tabellen
ad-hoc Framework
Test Impl. support
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TTS Anforderungen

e Erstellung eines Testmodells auf Basis der Anforderungen

e Ausfilihrbarkeit der Teststories

- Teststories sind kontrollierte Abfolgen von Serviceaufrufen auf dem zu
testenden System mit Testzusicherungen und Daten aus einer Tabelle

e Trennung von Teststories und Testdaten

e Formales System- und Testmodell

- Ermoglichst die automatische Priifung von Konsistenz- und

Uberdeckungseigenschaften

e Testen servicebasierter Systeme

- verschiedene Akteure rufen unterschiedliche Services auf

e Versionierung von Teststories
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Basiskonzepte

e das Testmodell verwendet Services, Akteure und Klassen des
Systemmodells
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TTS Methode %
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e Die TTS Methode beinhaltet die Erstellung von System- und
Testmodell, Testdaten und Fixtures

¢

System Model I |Test Modell | Test Data |

|
Consistency/Coverage Test Code
Checking Generation
4 N

System
Implementation
| Test CodeI
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Test Analysis Test Report

Fixtures
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Beispiel System Model

e Grundelemente des Systemmodells sind Services, Akteure und Klassen

- zusatzliche Modelle wie ein Anwendungsworkflow erlauben die Generierung von
Teststories

Login
f%?ﬂﬁﬁﬂﬂj:;-—::> sy=tem test |

Customer —
Register - . t I
ReserveTickets actor =ser
==include== —

g

<=include=» service ReserveTickets |

PayTickets

BookTickets

-
-

actors [Customner)

o = z=include==
__——{Eéfﬁ§5> Ci:;_;::> in (event:Event numPerCategory:3edquence [Integer) )
DeliverTickets . .
out reservation:BReservation

<ETE££:L““_““==~——5§% pre "numPerCategory->forall(i|i==0Op"
- Administrator post "res.status = reserved"
CreateEvent 3

TicketCategory

User

-numker : int class Acocount |
SR Reservation |
B HTENE © ST 0.* | cost: flost  LO-* | attributes | passvord:3tring
-passward | String e
-email | String Pt email:Strin
-mame . String -Stetlis : Status g .
a.* userna.me:Strlng
==enumeration== 1 . nEme : String |
Status Event e associations (res:Beservation)
Category
rezerved -date : Date o B
payed -locstion : String [ 1.* |-zapacity : int
delivered -name : String -name ; String
errar -price : float
aborted H
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Beispiel Test Model

e Testszenario zur Uberpriifung ob die Reservierungskosten stimmen

teststory FeserwveTickets Cost |

Customer ¢
actor Customer o
? testtable ReserveTicket Cost
initial inic 1
e final final_1
#reservation

Se({uence |
serrice c:ReserveTicket ($ewvent $ticketlumber) Hreservation
asgsertion {

| [pass] $reservation.cost=%fresult |

[pass] Hreservation.cost=5result
b

¥

id [event ticketNumber [result

t 1 |ref:event 1([1,0,0] 135,00

t 2 [refievent 1][0,1,1] 225,00

t 3 |ref:event 1][3,0,1] 650,00

id date location name

event 1 08.06.2008 20:45|Vienna Happel Stadium |EMO08 AUT - CRO
event 2 08.06.2008 20:45|Klagenfurt Stadium EMO08 GER - POL
event 3 09.06.2008 20:45|Zuerich Stadium EMO8 NED - ITA




c

A rc h it e kt u r GUALITY ENGINEERING

e Module des TTS Frameworks

<<component>> <<componrent>> g]l
Modeling Tool Test Development Enviroment
(for Requirements) <<use>>
<<comporent>> 7| <<component>>] <<component>> |
Modeling Tool Test Data Editor IDE (for fixtures)
<<use>> (for Test Model)
<<componenl>>g]
Analysis Tool <<component>> =1
(coverage, <<use>> Code Generator
consistency)
<<use>> <<use>>
<<component>> g]l <<component>>
Test Server Test Management Tool
<<component>> <<component>>
<<cor2rL)Jo_lr_1ent>>g] Test Execution Module k _ Test Versioning
<<use>> <<<use>>
<<component>> g] <<component>>
Test Monitoring Module Reporting Tool
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Technologien

Eclipse Plugins fiir die Verwaltung von Testsuiten

- Wizard zur Generierung der Teststories

EMF Ecore basiertes Metamodell fiir System- und Testmodell

- Formal fir Uberpriifungen und Testfallgenerierung

openArchitectureWare zur die Generierung von Testcode und
Editoren sowie der Metamodelle

Workflow Engine SecServ fiir die Orchestrierung der Services
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Editor Beispiel

e Editor zur Erstellung von Test Suiten

cket.req - Eclipse SDK i ] B
File Edit Source Refactor Refactor Mavigate Search Project Run  window  Help
Ici-HlE | $-0-%- |EHG- B vy |03 -0 00- - & v
m 'Eg Hie | © O || & ticket.req 52 1X] TicketCategory, xml W ¥ Customer,xml ]»7 = O|| 5= autline 52 =0 :
- = ;e|<)==='>v system test { = o =
2T info.tts.kest madel Bl @ Account
actor User .
= @ Login
B2 datapocl actor Cust..omer super [(User) - ® Register
- |X] Cateqgory.xml actor ldministracor - @ SearchEvent
-[H] Custamer. sl i - @ BookTickets
- | X| Event,xml service Login { - @ ReserveTickets
- || Reservation,xml - @ PayTickets
ReserveTicket_C .jict,ors [Customer) - @ DeliverTickets
|1| TicketCatagory. in (username:3tring passvord:String) & EditEvert
@TicketReservatiD out :.Customer " b < @ CreateEvent
@ statpool pre fustomer.reglstereg e ® Usar
[X] states.xml post "customer. loggedIn & Customer
(= stories ' -+ @ Administrakar
‘|| ReserveTickets_
B-E system = service Register {
1] ticket.req
@ icket.ml actors [Customer)
Vicket Wﬂ‘ in (usernste:3tring password:String email:3tring b
' out c:Customer
pre "! user.registered"
post "user.registered"”
¥
= serrice JearchEvent {
actors (User)
in (date:Date location:3tring nsme: String)
out result:Zet (Event)
i
4| | 3
[21 Problems 52 (@ Javadnﬂ@Declaratinn} & T T O
0 errors, 0 warnings, 0 infas
Description = |Resource |Path Location |
‘| | »
J i TicketReservation J




Vorteile

Modellbasiertes Testen

- Erstellung von Tests in friher Projektphase, Codeunabhangigkeit

flexibel einsetzbares Systemmodell

- Systemmodell sehr allgemeine, damit in vielen Situationen einsetzbar

Trennung von System- und Testmodell
- Qualitat des Testmodells nur bedingt von Qualitat des Systemmodells
abhangig
Trennung von Testlogik und Testdaten

- Unterschiedliche Personen konnen Logik und Daten erstellen

Verbindung zwischen Anforderungsspezifikation und Testmodell

- Automatische Prufung der Testqualitat
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Wissenschaftliche Fragestellungen

e Automatische Generierung von Test Stories und Testfallen

e Konsistenzpriifung zwischen Testmodell und
Anforderungsspezifikation

e Definition und Implementierung von Uberdeckungskriterien der
Anforderungsspezifikation durch Test Stories

e Testen Serviceorientierter Anwendungen

e Testausfiihrung und -auswertung
- Definition komplexer Verdiktfunktionen
- Formalisierung des Zustandsmodells

- Workflow fiir Testkampagnen
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Fallstudie

e Testen Verteilter Systemkomponenten in einem Softwaresystem
zur bidirektionalen Dateniibertragung in Fahrzeugen iiber eine
Telefonanlage

e Anwendungs- und Testspezifikation

e Testausfiihrung
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Zusammenfassung

e Modellbasiertes Testen servicebasierter Systeme
e Trennung von System- und Testmodell
e Metamodellbasierter Ansatz

e Trennung von Teststory und Testdaten
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